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ABSTRACT 

PT. Cahaya Boxindo Prasetya is a company engaged in the manufacture of carton boxes 
or boxes. The company's activities also include cutting and printing services using 

machinery and human power. The problem faced in this company is the difficulty of 

predicting the amount of inventory of raw materials that will be included in the 

production. The remaining raw materials for production will be used as the final stock to 
get the minimum, the goal is to reduce excess stock overcoming this problem, fuzzy logic 

is used to predict raw material inventories by focusing on the final stock. In this study 

using Fuzzy Sugeno, with three input variables, namely: initial inventory, purchase, 
production, while the output is the final stock. Determination of prediction results using 

defuzzification using the average concept of MAPE (Mean Absolute Percentage Error). 

The results obtained, using the Fuzzy Sugeno method can predict the inventory of raw 
materials with a MAPE value of 38%. According to the prediction evaluation table (Table 

8) the value of 38% is included in the Reasonable valuation. 
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ABSTRAK 

PT. Cahaya Boxindo Prasetya adalah perusahaan yang bergerak di bidang pembuatan 

carton box atau dus. Adapun kegiatan perusahaan juga meliputi jasa potong dan 

penyablonan dus menggunakan mesin dan tenaga manusia. Permasalahan yang dihadapi  
diperusahaan ini adalah sulitnya memprediksikan jumlah persediaan bahan baku yang 

akan masuk dalam produksi. Sisa bahan baku produksi akan dijadikan stok akhir untuk  

mendapatkan minimalnya, tujuannya untuk mengurangi kelebihan stok Mengatasi  
masalah tersebut, digunakan logika fuzzy untuk prediksi persediaan bahan baku dengan 

berfokus di stok akhirnya. Pada penelitian ini menggunakan Fuzzy Sugeno, dengan tiga  

variabel input yaitu : persediaan awal, pembelian, produksi, sedangkan outputnya 

adalah stok akhir. Penentuan hasil prediksi menggunakan defuzzifikasi dengan 
menggunakan konsep rata-rata MAPE (Mean Absolute Percentage Error). Hasil yang 

didapat, dengan menggunakan metode Fuzzy Sugeno dapat memprediksikan persediaan 

bahan baku dengan nilai MAPE 38%. Sesuai tabel evalusi prediksi (Tabel 8) nilai 38 % 
termasuk pada penilaian  Reasonable  (Masuk Akal). 
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A. PENDAHULUAN 

Persediaan adalah stok barang atau bahan baku yang disediakan untuk menunjang kelancaran 
dalam produksi agar kebutuhan konsumen dapat terpenuhi. Manajemen persediaan yang 

diterapkan dengan baik dapat menghasilkan kinerja produksi yang baik dan tepat waktu untuk 

menjaga jumlah optimum dari barang yang dimiliki. Persediaan membutuhkan pengendalian, 
dimana untuk menjaga kualitas dan kuantitas dari bahan baku tersebut. Salah satu cara untuk 

pengendalian persediaan bahan baku yaitu dengan prediksi. 

1. Latar Belakang 

Perusahaan produksi kardus yang di gunakan sebagai kemasan pada produk produk lain, 
berupa kemasan kecil, sedang dan besar. perusahaan pemesan adalah perusahaan produksi 

jenis barang barang tertentu, mulai dari makanan sampai peralatan besar elektronik. 

perusahaan tersebut memesan barang dalam skala cukup besar untuk keperluan penjuan 
produk masing masing. beberapa perusahaan adalah perusahaan yang telah langganan pada 

perusahaan sehingga memiliki prediksi dalam pemesanan kemasan. Perusahaan ini sendiri 

bertugas mencetak logo, mendesain kemasan, memotong setiap kardus yang telah di pola dan 

mendistribusikan pada perusahaan pemesan 

2. Permasalahan 

Pesoalan yang terjadi pada perusahaan prosuksi adalah stock barang yang tersedia di awal 

dengan persediaan akhir produksi . pada persediaan awal produksi apabila terjadi kekurangan 

maka akan terjadi pembelian bahan baku secara mendadak 

3. Tujuan 

Untuk keperluan produksi di perlukan sebuah prediksi pada persedian barang , agar proses 
produksi tidak terganngu. Prediksi adalah kegiatan yang dilakukan sebagai peramalan atau 

perkiraan mengenai data masa lampau yang diteliti, untuk mendapatkan keputusan data yang 

akan di ketahui kedepannya. Penelitian yang dilakukan di PT. Cahaya Boxindo Prasetya 
beralamat di jalan HE Suradi, Margajaya Dramaga km 7 Bogor merupakan sebuah perusahaan 

yang bergerak pada bidang usaha industri dan perdagangan Carton Box. Produk yang 

dihasilkan adalah kardus dan layer sebagai pembungkus dari suatu produk. Permasalahan yang 

dihadapi diperusahaan ini adalah sulitnya memprediksikan jumlah persediaan bahan baku 
yang akan masuk dalam produksi. Sisa bahan baku produksi akan dijadikan stok akhir untuk 

mendapatkan minimalnya, tujuannya untuk mengurangi kelebihan stok. Terlebih lagi dengan 

adanya ketidakpastian mengenai waktu pemesanan, pasokan dari supplier dan ketidakpastian 
permintaan.Terdapat beberapa jenis FIS (Fuzzy Inference System) yaitu Tsukamoto, Mamdani 

dan Takagi – Sugeno. Penelitian ini mencoba menggunakan metode Fuzzy Sugeno untuk 

memprediksikan bahan baku. Metode yang digunakan untuk mencari output berupa konstanta 

atau persamaan linear. 

Adapun hasil yang ingin dicapai dalam penelitian ini yaitu dengan menggunakan metode 

Fuzzy Sugeno bisa membantu dalam memprediksikan persediaan bahan baku, sehingga 

dengan prediksi ini dapat menentukan outputnya yaitu jumlah stok akhir, demi menunjang 

kelancaran produksi dan mendapatkan keuntungan untuk perusahaan. 

 

B. METODE 

Ruang lingkup penelitian dilakukan pada PT. Cahaya Boxindo Prasetya mengenai prediksi 
persediaan bahan baku.Keterbatasan penelitian ini adalah berfokus menggunakan fuzzy sugeno 

dengan 4 variabel, yaitu: 3 variabel input, variabel Persediaan Awal, Pembelian, dan Produksi, 

sedangkan output terdapat 1 variabel yaitu: Stok Akhir. Variabel tersebut yang akan menunjukan 

hasil untuk jumlah stok akhir yang akan dijadikan prediksi persediaan bahan baku. 

Tahapan-tahapan dalam metode Fuzzy Sugeno yang digunakan yaitu sebagai berikut: 
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1. Pembentukan variabel fuzzy ini terdiri dari variabel yang akan dijadikan variabel input dan 

variabel output. Variabel tersebut memiliki notasi dan masing-masing semesta pembicaraan 

dengan jumlah dari yang terkecil dan terbesar. 

2. Pembentukan himpunan fuzzy. Tahapan ini terdapat variabel input dari sistem fuzzy dibuat ke 

dalam himpunan fuzzy untuk dapat digunakan dalam perhitungan. Pada tahap ini menentukan 
derajat keanggotaan dari setiap himpunan fuzzy. Dalam penelitian ini menggunakan 2 fungsi 

keanggotaan, yaitu : 

a. Representasi Linear Naik 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1 Representasi Kurva Linear Naik 

 

Rumus fungsi keanggotaan linear naik dinyatakan dengan : 

 

 

 

b. Representasi Linear Turun 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 Representasi Kurva Linear Turun 

Rumus fungsi keanggotaan linear turun dinyatakan dengan : 

 

 

 

Komposisi aturan adalah membuat komposisi aturan yang berdasarkan himpunan fuzzy 

dan domain yang telah dihasilkan sebelumnya. Rumusnya adalah sebagai berikut : 

[ IF w is A and x is B and y is C THEN z is D] 

3. Fungsi implikasi yang digunakan dalam metode Fuzzy Sugeno adalah min. Pembuatan 

himpunan fuzzy dapat dibuat berdasarkan dengan variabel input dan output yang sudah dibuat 

sebelumnya. Rumusnya sebagai berikut : 

μA∩B  = min (μA (x), μB (y)) 
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4. Defuzzifikasi merupakan tahap perhitungan crisp output dimana outputnya adalah bilangan 

dari domain himpunan fuzzy tersebut. Rumusnya sebagai berikut : 

 

 

 

C. HASIL DAN PEMBAHASAN 

1. HASIL 

Dalam penelitian ini mengambil data Bahan Baku Tahun 2016. Data yang dikumpulkan 

meliputi data persediaan awal, pembelian, produksi, dan stok akhir dari Bulan Januari hingga 

Desember 2016. 

Tabel 1. Data Bahan Baku Tahun 2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Langkah pertama dalam metode Fuzzy Sugeno ialah pembentukan variabel fuzzy sugeno. 

Variabel input yang digunakan adalah persediaan awal, pembelian, dan produksi, sedangkan 

variabel output adalah stok akhir. Dihasilkan sebagai berikut : 

 

Tabel 2. Penentuan Variabel dan Semesta Pembicara 

 

 

 

 

 

Langkah kedua adalah pembentukan himpunan fuzzy. Variabel input yang digunakan untuk 
perhitungan menggunakan metode Fuzzy Sugeno adalah persediaan awal, pembelian dan 

produksi. Sedangkan dari variabel output yang dihasilkan adalah stok akhir. Angka yang 

dihasilkan menggunakan interval pada nilai terkecil dan terbesar. Untuk mengetahui lebih 

jelasnya dapat dilihat pada tabel 3. 
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Tabel 3. Pembentukan Himpunan Fuzzy 

 

 

 

 

 

 

 

Langkah selanjutnya adalah membuat komposisi aturan yang berdasarkan himpunan fuzzy dan 

domain yang telah dihasilkan sebelumnya. Dengan penjelasan w, x dan y adalah variabel input 

dan z adalah variabel output. 

Tabel 4. Komposisi Aturan 

 

 

 

 
 

 

2. PEMBAHASAN 

Fungsi implikasi dalam fuzzy terdapat 3 fungsi implikasi yaitu implikasi untuk variabel input, 

Produksi (PRD), Pembelian (PBL), Persediaan Awal (PSA) , dan 1 variabel output Stok Akhir 

(STA). 

Perhitungan Variabel Input Bulan Januari 

a. Persediaan Awal 

Fungsi Implikasi input variabel Persediaan Awal memiliki domain Banyak 21.500 dan 

Sedikit 2.000. Berikut adalah fungsi implikasi variabel Persediaan Awal  

 

b. Pembelian 

Fungsi Implikasi input variabel Pembelian memiliki domain Bertambah 57.500 dan 

Berkurang 7.500. 

Fungsi Implikasi input variabel Produksi memiliki domain Tinggi 46.500 dan Rendah 

4.000. Berikut adalah fungsi implikasi variabel Produksi : 
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c. Stok Akhir 

Fungsi Implikasi output variabel Stok Akhir memiliki domain Terbesar 21.500 dan 

Terkecil 3.500. Berikut adalah fungsi implikasi variabel Stok Akhir: 

Tabel 5. Penalaran Sugeno 

 

 

 

 

 

 

 

  

Hasil keseluruhan dalam mencari alpha dapat dilihat pada tabel 6. 

Tabel 6. Mencari Alpha 

 

 

 

 

 

 

 

Maka hasil dari perhitungan fuzzy sugeno untuk stok akhir Bulan Januari adalah 10.869 

Lembar. 

Hasil keseluruhan Defuzzifikasi dapat dilihat pada tabel 7. 

Tabel 7. Hasil Defuzzifikasi 
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Stok Akhir keseluruhan dari Bulan Januari Sampai Desember Tahun 2016 dari 

perhitungan Fuzzy Sugeno. 

Pada kenyataannya tidak ada prediksi yang memiliki tingkat akurasi 100%, karena setiap 
prediksi pasti mengandung kesalahan. maka dibutuhkan menghitung tingkat kesalahan 

dalam suatu prediksi. Semakin kecil tingkat kesalahan yang dihasilkan, maka semakin 

baik prediksi tersebut. Untuk mengukur tingkat akurasinya menggunakan MAPE (Mean 

Absolute Percentage Error). 

 

Nilai MAPE digunakan untuk menganalisis kinerja proses prediksi seperti yang tertera 

pada Tabel 8. 

Tabel 8. Nilai MAPE Untuk Evaluasi Prediksi 

 

Tabel 9. Nilai MAPE 
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Berdasarkan hasil yang didapat, bahwa nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

yang diperoleh yaitu 38%. Sesuai tabel evalusi prediksi (Tabel 8) nilai 38 % termasuk 

pada penilaian Reasonable (Masuk Akal). 

 

D. KESIMPULAN 

Setelah menerapkan metode Fuzzy Sugeno dalam menentukan stok akhir untuk prediksi 

persediaan bahan baku yang optimal maka dapat disimpulkan sebagai berikut : 

1. Ditemukan metode yang dapat memprediksikan persediaan bahan baku yaitu dengan 

menggunakan metode Fuzzy Sugeno. 

2. Mendapatkan jumlah stok akhir yang optimal untuk dijadikan persediaan bahan baku 

diperiode berikutnya 

3. Hasil prediksi persediaan bahan baku dengan metode Fuzzy Sugeno mendapatkan nilai MAPE 

sebesar 38 %. Sesuai tabel evalusi prediksi (Tabel 8) nilai 38 % termasuk pada penilaian 

Reasonable (Masuk Akal). 
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